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1. Aufgabe

Echtzeit Detektion
von statischen Objekten im Kamerastream
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1. Aufgabe

Bedingungen: 
- Bewegtes Kamerabild
- Möglichst in Echtzeit (>15fps)
- Verschiedene Objekte
- Testumgebung: Büro
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2. Vorgehen
1. Werkzeuge wählen:

- OpenCV für Verarbeitung und Kamera
- QT für GUI und Benutzereingaben
- C++
- Logitech Webcam
- Rechner: i7 2GHz 16GB RAM

2. Passenden Algorithmus finden
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3. Techniken

Farbdetektion          Featuredetektion      Template 
Matching
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3. Techniken
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Funktionsweise:
Eingabe: 2 Bilder (Kamerabild, Suchobjekt)



3.1. Farbdetektion
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Funktionsweise:
Konvertierung in den HSV Farbraum



3.1. Farbdetektion
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Funktionsweise:
1. Ansatz - Berechnung des durchschnittlichen

Farbwertes des Objektes

schlechte bis unbrauchbare Ergebnisse 



3.1. Farbdetektion
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Funktionsweise:
2. Ansatz - Berechnung des dominantesten Farbtons

des Objektes

- Histogramm und Back Projection eines
Beispielbildes  



3.1. Farbdetektion
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Funktionsweise:
- zufällige Werte mit hoher Auftritts-

wahrscheinlichkeit suchen und mitteln 



3.1. Farbdetektion

Johannes Patzschke, Tim Gerrits - Objektdetektion

Funktionsweise:
Finden der Pixel innerhalb einer angegeben Bandbreite

binäres Trefferbild



3.1. Farbdetektion
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Funktionsweise:
Zeichnen von approximierten Polygonen und Bounding
Boxes auf Grundlage des binären Bildes



3.1. Farbdetektion
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Vorteile
+ Sehr schnell  Hohe Framerate
+ Funktioniert auch bei Verdeckung des Objektes

Nachteile:
- Falls Farbe mehrmals im Stream auftaucht, 

findet keine Unterscheidung statt
- Probleme bei Helligkeitsunterschieden
- Probleme bei schlechten Lichtbedinungen



3.2. Featuredetektion

Johannes Patzschke, Tim Gerrits - Objektdetektion

Funktionsweise:
Features detektieren und Deskriptoren extrahieren



3.2. Featuredetektion
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Funktionsweise:
Matches zwischen beiden finden



3.2. Featuredetektion
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Funktionsweise:
Abstand der Matches überprüfen und Objekt markieren



3.2. Featuredetektion
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Wählbare Parameter:
FeatureDetector: SURF, FAST, SIFT, ORB, STAR,...
DescriptorExtractor: SURF, BRIEF, SIFT, ORB,...



3.2. Feature Detektion
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Vorteile
+ rotations-, skalierungs-, translationsunabhängig
+ Funktioniert auch bei Verdeckung des Objektes
+ Hohe Genauigkeit (Bei geeigneten Parametern)

Nachteile:
- Hoher Berechnungsaufwand bei komplexen Szenen
- dadurch geringe Framerate
- Verlässlich nur bei planaren Objekten 

(Problem bei 3D Drehung)



3.3. Template Matching
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Funktionsweise:
Template wird über Kamerabild geschoben



3.3. Template Matching
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Funktionsweise:
An jedem Pixel wird durch einen Helligkeitswert 
angegeben, wie ähnlich beide Bilder sich dort sind.
 Hellster/dunkelster Wert: Höchste Ähnlichkeit



3.3. Template Matching
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Funktionsweise:
An Stelle mit höchster Ähnlichkeit Fundort angeben



3.3. Template Matching
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Erweiterung Memory Matching:
Verfahrennur im Toleranzbereich des letzten Treffers  



3.3. Template Matching
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Vorteile
+ Gutes Ergebnis
+ Selbst bei geringer Drehung/Veränderung des 

Objektes

Nachteile:
- Hoher Berechnungsaufwand bei großen Bildern
- dadurch geringe Framerate
- Problem bei Verdeckung



4. Vergleich

Farbdetektion   Featuredetektion Template 
Matching
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Ergebnis +/- + ++

Geschwindigkeit ++ - +/-
fps       ~40-50         ~1-7 ~8-20 | 50

Stabilität +/- ++ +



5. Fazit und Ausblick
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Keine Methode 
liefert in allen Situationen ein 

optimales Ergebnis!



5. Fazit und Ausblick
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Mögliche Verbesserungen:

- Kombination der Algorithmen
- Implementierung auf der GPU
- Andere Methoden (Geonen, Active Shape,... )



6. Live Demo
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